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ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ

1,1 Цели реализации программы
Основная программа профессионального обучения предназначена для профессио

нальной подготовки по профессии 19792 Электромеханик по ередетвам автоматики и прибо
рам технологического оборудования - 3 разряда. Программа регламентирует цели, ожидае
мые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, 
оц(Шку качества подготовки выпускника по данной профессии.

Нормативно-правовая база
Основная программа профессионального обучения (далее — Программа) 19792 Элек

тромеханик по средствам автоматики и приборам технологического оборудования - 3 разря
да разработана в соответствии с требованиями:

- Закона Российской Федерации «Об образовании в Российской Федерации» от 29 де
кабря 2012 г. № 273ФЗ;

- Приказа Министерства просвегцения Российской Федерации от 26 августа 2020г. № 
438 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности 
по основным программам профессионального обучения»;

- Постановления Правительства РФ от 31 октября 2002 г. № 787 «О порядке утвер
ждения Единого тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих, Еди- 
Hoi’o квалификационного справочника должностей руководителей, епециалистов и служа
щих» (ред. от 20.12.2003 г.).

1.2. Требования к результатам обучения. Планируемые результаты обучения
1.2,1„ Характеристика нового вида профессиональной деятельности, трудовых

фу нкций и (или) уровней квалификаций
Программа напрсшлена на освоение следующих:
умений:
- проводить ремонт, технологическое обслуживание, сборку, проверку, испытание, 

монтаж, нах[адку и сдача со снятием схем отдельных узлов, блоков и механизмов электроме- 
хаг[ических, электронных и электрических элементов оборудования контрольно
измерительных приборов, средств автоматики и электроавтоматики, систем вычислительной 
техники, регу-тируемых электроприводов и устройств с программным управлением в соетаве 
технологического оборудования;

знаний:
- устройство отдельных узлов, блоков и механизмов;
- назначение, условия применения и основные сведения о работе обелуживаемого 

оборудования; методы безопасного ведения работ по обслуживанию и ремонту оборудова
ния;

- кинематические передачи и технические приводы;
- основы электротехники и радиотехники.
1.2.2. Требования к результатам освоения программы
Слущатель, прощедщий подготовку и итоговую аттестацию должен быть готов к про

фессиональной деятельности в качестве Электромеханик по средствам автоматики и прибо
рам технологического оборудования - 3 разряда организациях (на предприятиях) различной 
отраслевой направленности независимо от их организационно-правовых форм.

Лицам, прошедшим соответетвующее обучение в полном объеме и получившим по
ложительную оценку на итоговой аттестации, выдается документ -  Свидетельство о профес
сии рабочего, до.г1жности служащего по профессии рабочего Электромеханик по средствам 
автоматики и приборам технологического оборудования - 3 разряда.

Категория слушателей: лица на базе основного общего образования и на базе сред
него общего обр£13ования ранее не имевшие профессии рабочего (профессиональное обуче
ние).

Трудоемкость обучения: 144 академических часа.
Форма обучения: очная.



2. СТ РУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

2.1 Учебный план

Ин
декс

Элеме1аты учебного процесса, в т.ч. учебные 
ДИСЦИП.11ИНЫ, профессиональные модули, раз

делы, 1'емы

Общая
трудоем
кость,
час.

Аудиторные занятия Форма
промежуточ

ной
аттестации

лекции
практ.
заня
тия

промеж, 
и итог, 

контроль
1 Теоретическое обучении

1.1 Общетехнический курс 4 6 2 2 2 0 4

1.1.1 Основы электромеханики 16 4 10 2 зачёт
1.1.2 Основные элементы электронной техники 30 18 10 2 зачет
1.2 Специальный курс 24 14 6 4

1.2.1 Технология сборки и монтажа электронных 
приборов и устройств 14 10 2 2 зачет

1.2.2 Слесарно-сборочные работы в производстве 
радиотехническю: систем, устройств и блоков 10 4 4 2 зачет

2 Практическое обучение 66 6 6

УП Учебная практика 48 4 8 зачет
п п Производственная практика 18 18 зачёт
к Консультации 4 4

к э Квалификационный экзамен 4 4

Проверка теоретических знаний 2 2 тестирование

Практгиеская квалификационная работа 2 2

Всего: 144 3 6 9 6 12

2.2 Учебная программа

1. Теоретическое обучение

1.1 Общетехничеекий курс

1.1.1 Основы электромеханики
Элементы электрических цепей и их классификация. Постоянный ток. Электрический 

ток в различных средах. Электродвижущая сила (ЭДС), мощность и коэффициент полезного 
действия источника электрической энергии. Закон Ома для участка цепи и полной цепи. 
Преобразование электрической энергии в другие виды энергии. Закон Джоуля -  Ленца. Ре
жимы работы электричесвсих цепей. Соединение элементов электрической цепи, их расчет. 
Цели и зада’ви расчета эле1стрических цепей. Законы Кирхгофа.

Магн]нтное поле. 1У[агнитные свойства веществ. Напряженность и магнитная индук
ция. Получение переменного тока. Однофазный переменный ток, его значения. Элементы 
цепей переменного тока, н[х соединение и расчет. Векторная диаграмма. Мощность перемен
ного тока. Принципы посзроения трехфазной системы. Трехфазный переменный ток. Соеди
нение фаз генератора и потребителя звездой и треугольником. Мощность трехфазной систе
мы и методы ее измерения .

Практические работы:
1. Элементы электрических цепей.
2. Расчет электрической цепи постоянного тока.
3. Исследование магнитного поля проводника и катушки с током.
4. Получение переменного тока.
.5. Расчет магнитной цепи.
6. Расчет цепи переменного тока.

1.1.2 Основные элементы электронной техники
Устройство и принцип действия радиоламп. Основные характеристики и параметры 

ламп. Термоэлектронная эмиссия. Устройство и принцип работы вакуумного диода, триода, 
тетрода, пентода.

Принцип работы газоразрядных приборов и область применения. Характеристики. 
Принцип работы фотоэлементов и область применения. Ионные приборы.
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Физические явления в полупроводниках. P-N переход и его вольтамперная характери
стика (ВАХ). Зависимость ВАХ от температуры. Режимы обеднения, обогащения, инверсии. 
Прямое и обратное включение P-N перехода.

Основное назначение. Параметры ВАХ. Области применения диодов, стабилитронов,
тиристров.

Особенности конструкции, принцип работы, система обозначения на схемах. Харак
теристики, область применения. Схемы включения (ОЭ, ОБ, ОК). Особенности работы и па
раметры схем.

Особенности конструкции, принцип работы, система обозначений, характеристики, 
области применения, различных типов полевых транзисторов. Достоинства и недостатки.

Булевый базис и электронные элементы его реализации. Функция НЕ. Функция ИЛИ. 
Функция И. Функция И-НЕ. Функция ИЛИ-НЕ. Сумма по модулю 2.

Шифраторы. Деши(^)раторы. Расширение схем по входу и по выходу. Преобразователи 
произвольных.

Параллельные и последовательные регистры. Реверсивный регистр. Регистровая па
мять.

Суммирующий двоичный счетчик с непосредственной связью. Вычитающий двоич
ный счетчи];с с непосредственной связью. Счетчик с трактом последовательного переноса 
(суммируюпщй). Счетчик с трактом параллельного переноса. Синхронные счетчики. Деся
тичные счетчики.

Практические работы:
1. Р1сследование ха]эактеристик биполярного транзистора.
2. Исследование ха]зактеристик полевого транзистора.
3. Ркследование работы щифратора.
4. Исследование работы дешифратора.
5. Исследование работы мультиплексора.

1.2 Специальный куре

1.2.1 Технология сборки и монтажа электронных приборов и устройств
Технология выполнения электромонтажных работ. Монтажные провода. Технологи

ческие материалы и монтажные провода. Марки монтажных проводов. Требования к изоля
ции монтаж]Н[ых проводов. Обработка монтажных проводов. Разделка концов проводов про
стым снятием ИЗОЖ1 ЦИИ и ступенчатым способом. Присоединение монтажных проводов к 
контактам и: лепесткам жтутовой монтаж. Преимущество жгутового монтажа. Разработка 
шаблона на жгут. Требования к качеству жгутового монтажа. Техника безопасности при вы
полнении работ по монтажу аппаратуры проводной связи.

Печатный монтаж. Преимущество печатного монтажа. Требования к качеству печат
ных плат. Миниатюризация, микроминиатюризация. Требования к монтажу одно сторонних 
и двухсторонних печатных плат. Монтаж печатных плат. Варианты установки радиокомпо
нентов на печатную» плату с двумя и более выводами. Требования к пайке печатных плат. 
Контроль выполненного монтажа, согласно тех. документами.

Миниатюризация с; микроминиатюризация. Модули, конструкция, функциональные 
назначения. Этажерочные модули, микромодули. Требования, к установке и монтажу моду
лей и микромодулей. Контроль качества монтажа модулей.

Назначение, классификация коммутационных устройств. Разъемы НЧ и ВЧ, виды 
разъемов. Требования к ]ионтажу разъемов. Включатели. Требования к контактной паре. 
Классифика1дия, кон[Структивное решение. Требования к монтажу включателей. Реле. Клас
сификация, конструктивное решение. Требования к монтажу. Различных типов реле. Демон
таж нормах[Г[ и госты. Контроль качества монтажа коммутационных устройств.

Технологический процесс. Особенности технологического процесса производства ра
диоэлектронной аппаратуры и приборов. Карта технологического процесса, маршрутная кар
та, операционная карта и др. их содержание и назначение.

Система непрерывного контроля. Входной, пооперационный, выходной, приемочный 
контроль. Классификация контроля по степени обхвата (сплошной, выборочный, ступенча



тый) по пер]иодичности, по степени участия человека (ручной полуавтоматический, автома
тический и т, д.).

Прак I ические работы:
1. Оформление карты контроля на узел.

1.2.2 Слесарно-сборочные работы в производстве радиотехнических систем, 
устройств и блоков

Их виды и применения при сборке радиоэлектронной аппаратуры и приборов. Резьбо
вые соединения. Детали для крепления. Номенклатура крепежа. Инструмент и приспособле
ние при выполнении резьбовых соединений. Стопорение резьбовых соединений. Зажимные 
соединения. Соединения и фикеация взаимного расположения деталей при помощи штифтов 
и шплинтов. Контроль качества разъемных соединений. Правила безопасности труда.

Виды неразъемных соединений; пайка, сварка, клепка, развальцовка, склеивание, за
прессовка, соединение при помощи пластической деформации.

Назначение применение каждого вида соединений. Используемые материалы и дета
ли. Инстру]у[енты, приспособления и оборудование. Организация рабочего места. Правило 
безопасности труда при выполнении неразъемных соединений.

Сварка: назначение сварки, инструменты и оборудование. Методы сварки. Требова
ния к сварочным соединениям. Технологический процесс на сварку. Контроль качества сва
рочных соединений ТБ при выполнении сварочных работ. Заливка, пропитка, герметизатия и 
бакилизация. Назначение заливки и пропитки. Технологический процесс заливки и пропит
ки. Требован ия к качеству.

Практические работы:
1. Проверка качества и надежности крепления разъемных и неразъемных соединений 

на образцах узлов и блоков. Описание конструкции блока пооперационно.
2. Раз работка технологического процесса на сборку блока.

2.3 Учебная практика

№
п/п Темы Кол-во

часов
Обучение в учебны х м аст ерских

1. Эксплуатация приборов различных видов радиоэлектронной техники для проведения 
сбо ровных, монтажных и демонтажных работ 6

2. Использование технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки, монтажа 
и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники 26

3. Применение контрольно-измерительных приборов для проведения сборочных, монтаж- 
ны>; и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники 10

4. Вед ение настройки и регулировки устройств и блоков радиоэлектронных приборов 6
Итого в учебных мастерских 48

Тема 1. Эксплуатация приборов различных видов радиоэлектронной техники 
для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ

Инструктаж по безопасности труда в учебных мастерских и на рабочем месте, озна
комление с правилами внутреннего распорядка в учебных мастерских. Инструктаж по по
жарной безопасности, правилам поведения учащихся при пожаре, правилам пользования 
первичными способами пожаротушения: огнетушителями и внутренними пожарными кра
нами.

Организация рабочего места для производства электромонтажных работ; виды травм, 
меры предупреждения травматизма, основные требования электробезопасности, их соблю
дение.

Подготовка электропаяльника и обжигалки к работе.
Подготовка блока питания монтажного к работе.
Эксп.иуатация монтажного блока питания.
Эксп.:1:уатация линейных средств измерения при проведении сборочных работ.
Эксп.пуатация контрольно-измерительного оборудования для проведения сборочных

работ.
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Тема 2. Использование технологии, техническое оснащение и оборудование для 
сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радио- 
электронно14 техники

Монтаж разъёма РП 10-15 и разъёма 2РМГ. Контролъ качества изделия на соответ
ствие таблице проводов и ГОСТ 23590-79. Демонтаж изделия.

Монтаж галетного переключателя. Укладка проводов и вязка жгута. Контролъ каче
ства изделия на соответствие ГОСТ23584-79. Демонтаж изделия.

Монтаж резисторов на печатную плату согласно СП и СБ с разбором вариантов уста
новки и формовки; установочных и габаритных размеров; требований техпроцесса 
БИОЗЗ.01288.00011 и ОСТ92-1042-82.

Монтаж конденсаторов на печатную плату согласно СП и СБ с разбором вариантов 
установки и: формовки; установочных и габаритных размеров; требований техпроцесса 
БИОЗЗ.01288.00002 и ОСТ92-1042-82.

Монтаж транзисторов на печатную плату согласно СП и СБ с разбором вариантов 
установки и: формовки; установочных и габаритнъгх размеров; требований техпроцесса 
БИОЗЗ.01288.00007 и ОСТ92-1042-82.

Монтаж микросхем на печатную плату согласно СП и СБ с разбором вариантов уста
новки и формовки; установочных и габаритнъгх размеров; требований техпроцесса 
БИОЗЗ.01288.00007 и ОСТ92-1042-82.

Монтаж печатной платы, соединительной колодки, вязка жгута согласно СБ и СП, 
ТТП и ОСТ.

Демонтаж узлов и блоков с заменой и монтаж ЭРЭ. Контроль демонтажа.
Монтаж мультивибратора согласно СБ и СП. Контроль изделия на соответствие КД и

Монтаж диодного моста согласно СБ и СП. Контроль изделия на соответствие КД и
ТД.

ТД.
Опиливание узких поверхностей по разметке. Сверление сквозных и глухих отверстий 

по разметке, шаблону, кондуктору.
Сборзса неразъемных соединений. Инструктаж по ТБ. Выполнение клепки, развалъ- 

цовки, склеивания согласно КД и ТД.
Сборка разъемных соединений. Выполнение резъбовых соединений, крепление узлов 

и блоков к основанию, стопорение резьбовых соединений, соединение с помощью штифтов 
согласно КД и ТД.

Сборка разъемных соединений. Крепление измерительных приборов к панелям. Ис
пользование в сборочных работах механизированного инструмента.

Мехааическая сборка несложных узлов и приборов согласно КД и ТД. Демонтаж от
дельных узлов и блоков радиоэлектронной аппаратуры с заменой и установкой деталей и уз
лов.

Дем0 1 зтаж узлов и блоков. Контроль сборки узлов, блоков и элементов РЭА и П.

Тема 3. Применение контрольно-измерительных приборов для проведения сбо
рочных, мо1ттажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техни
ки

Пров<;дение линейных измерений штангенциркулем, калибрами, линейкой.
Прозвонка электронных узлов на отсутствие обрывов электрических цепей по схеме 

электрической принципиальной.
Замер' параметров измерительными приборами при проведении сборочных, монтаж

ных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.
Проверка правильности электрических соединений по принципиальным схемам с по

мощью измерительных приборов.
Проведение контроля параметров электро- и радиотехнических цепей.
Изме])ение силы тока и напряжения в узлах и блоках электронным вольтметром



Тема 4. Ведение настройки и регулировки устройств и блоков радиоэлектронных 
приборов

Настройка и регулировка усилителя мощности 34. Измерение основных параметров, 
снятие характеристик, поиск и устранение неисправности.

Сборка и регулировка макета автогенератора на ОУ КР140УД708. Измерение основ
ных параметров, снятие характеристик.

CGopica и проверка функционирования электронных устройств на логических ИМС.
Измерение основных параметров, снятие осциллограмм, создание таблицы истинности.

Сбор]са и регулировка макета мультивибратора на КР1006ВИ1. Измерение основных 
параметров, снятие характеристик.

3.5, Е роизводственная практика

Освоение всех видов работ, входящих в круг обязанностей Электромеханик по сред
ствам автоматики и приборам технологического оборудования - 3 разряда. Овладение навы
ками в объеме требований квалификационной характеристики. Освоение передовых методов 
труда и выполнения установленных норм.

Все работы выполняются самостоятельно. Особое внимание при этом должно уде
ляться качеству выполняемых работ и соблюдению правил безопасности труда.

3. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ

Конт])оль и оценка достижений слушателей включает текущий контроль результатов 
образовател1>ной деятельности, промежуточную и итоговую аттестацию по блокам дисци
плин и мод)^лей с целью проверки уровня знаний и умений, сформированности профессио
нальных кохЕпетенций.

Текущ,ий контроль результатов подготовки осуществляется преподавателем в процес
се проведения практических занятий в целях получения информации:

- о вкполнении требуемых действий в процессе учебной деятельности;
- о правильности выполнения требуемых действий;
- о соэтветствии формы действия данному этапу усвоения учебного материала.
Осно1зными формами промежуточной аттестации являются:
- дифференцированный зачет / зачет по отдельной учебной дисциплине.
При проведении зачета требуемый уровень подготовки слушателя фиксируется сло

вом «зачтено». При проведении дифференцированного зачета и экзамена уровень подготов
ки слушателя оценивается в баллах: 5 (отлично), 4 (хорошо), 3 (удовлетворительно), 2 (не- 
удовлетвори тельно).

Итоговая аттестация результатов подготовки выпускн:иков осуществляется в форме 
квгшификационного экзамена, который включает в себя практическуьэ квалификационную 
работу и проверку теоретнЕческих зданий (тестирование).

3.1 Т(екущий контроль знаний проводится по результатам освоения программ обще- 
профессионЕШьньк дисциплин (ОП), предусмотренных учебным планом программы, путем 
формализованного наблюдения за ходом выполнения практических работ, демонстрации 
выполнения производственных профессиональных заданий и выполненной.

3.2 К итоговой аттестации допускаются лица, выполнившие требования, предусмот
ренные программой профессионального обучения. В ходе квалификационного экзамена чле
нами аттестационной комиссии проводится оценка освоения выпускниками 
профессион.шьных компетенций.



4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

4Л Материально-техническое обеспечение реализации программы

тромонтаж» с набором необхо- 
ние всех лабораторно - практи-

Реализация учебной дисциплины требует наличие;
- учебного кабинета с оборудованием: учебная интерактивная доска, плакаты, слайды, 

макеты, наглядные пособия.
Лаборатория по дисциплине «Электротехника», «Элект 

димого лабор(аторного оборудования, позволяют,его проведег 
ческих занятий.

Масте]эской по компетенции «Электроника», где имфтся необходимое программное 
обеспечение, а именно «Multisim».

Оборудование мастерской:
1. Рабочие места (стол антистатический с полками и 

лупа увеличительная со светодиодной подсветкой и паяльно^
2. Рабочее место преподавателя;
3. Мо13облоки с программным обеспечением «Multikim» для учебных целей на 25

тумбами, стул антистатический, 
оборудование) 25 мест;

мест.

4.2. Учебно-методическое обеспечение программы 
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